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DIl HOMJ YyJIYYITUAH aHrwIall, yyJ TeXHOJOTHHAH I'aX
epeMerex, OyTiarjax, aj129X, TOCHAVIRX MHIK 0a (PU3HK
TEXHUKUHH IIMHZK OOJIOX CTPYKTYp, TEKCTYp, HALT, HYX
CYBIUWI, 2H NABIUHI I'9X M2T IIHHXK YaHAPYYHBIT aBY Y39B.

Men 4ynyynruiiH MexaHuK, ySH XapHMXail, aKyCTHK,
PEONIOTHAH WIMIZK TSAM99PUAH XOOPOHJBIH Xamaapal,
TUIPAaBIMK 06a XUUH HUHAMUK, TEPMOAUHAMEK, I[aXIIraaH
COPOH30H, Ianpar HI®BXWUT LIMHXK 335PTHAH Tajllaap IoJl
YHIICOH OWJITOJITHIT OT'6B.

Tyynunen uynyynrufir GyTiiaxajy 3aplyy/iariax SHep-
TUAC TOJOPXOMIOX, I@XWIraaH, COPOH30H Oycaj apraap
OyTJIax acyyyIbil' XOHJIeH TyCI'aB.

Ammrt ManTMain oJI60pIOX I'eOTeXHOJOIMIAH OO0JIOH
(GH3UK-XUMHITH apryyj, dysayysiruiH MACCHBBIH XYYIRJIHMAH
TOJIOB, VYJbIH MalTajlTaH] YYCSX avyaaUlblH TyXadl TOBY
Or'YYJI3B.

JHOXYY HOM Hb YyJI YypXailH M3PrazKiIssp CypajlaxK
OyH OKIOyTHYyHalX 3OpHyJaricaH 4YyayyJrduiH QU3HRHUHH
YUIVISN9P rapy OyHM aHXHbl JIEKIHUHAH SMXTISJI TYJI caHajl
3eBitereer YYHC-uitH TaconresHuil TEXHOJOTHMMH TOBJ
XYJI93H aBHa.

3oxuory
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OMmuoTION

Axaj. A.®.Hoddermitn xoncussp “UpasayiiH TeXHHK-
MHH HIMHXKIOX yXaaH Hb IOYHBI ©MHe (H3HK 6a TYYHHI
Xapcapra 6arx GOJIHO” ICOH Hb YyJIyyAruidH (U3HK CyILIaI]
yilaM X XamaaTan 60jicoop Ganna.

HUynyynruiie GU3HK Cyian Hb TYYHUI GU3HK MEXaHUK,
aKyCTUK, VSH XapHUMXal 39psT' MHHXK YaHapbil' CyUIaXbIH
39PSITES L@AXWITraaH, AyjJaaH, COPOH30H I'9X MA3T (DH3HKHMHH
AH3 OYPUHH ODPOHJ YYJIyYIITHHH NIHHX X9DX9H ©epwIer-
JOXUAT CY/JIaH TYYHUHT 6yTiiax, oJIGOPIOX OHOBYTOH aprbIl
COHI'OCHOOP INUHXKII9X yXaaH, YIIIBIPIISIUHIE YP 6Io6KUir
yi1aM OYp HAOMAIIYYJ/I3X OOJIOB.

Onee yen dynyyiar, amurt MalTMaIbIl ©DPEMIUIET,
TACJIM9HMA apraac rajiHa 30XHICOH HOXIeNJ[ JIyJiaaH,
[AaXWIraaH, COPOH30H, IUIa3MbIH GOJ0OH (DU3MKUIH Gycajn
apryyjiaap OyTiaX Hb TeXHHK TEXHOJIOI'M, MIH 3aCTHIH
XYBBJI HX29X9H a4 X0JI0OOII0NTOoH 6alHa.

Yynyynrufr GyTiiax 30XHCTOH aprbil COHI'OH aBax,
MAaJITAJITIH MODPIOLIUAH AloyJIrYH GafUIbIl XaHrax, VYJIbIH
JapaJITBI YIUPAAX , XOPT XUHH sUIrapal 35par 0JI0H acyy/l-
JBIM HIUAAIOX) YyJIyYJIrHAH (U3HK, MEXaHHK, aKyCTUK,
PEeOoJIOTH, NaxXwiraaH, IyJlaaH, COPOH30H, Halpar HIIBXUT
39p3r” IIMHXK YaHApYyYyHepI' WX OYpPoH CyIjlax Hb 4Yyxall
YYPAI'T2H.

Yynyynruitn GUSHK Hb MMEKWIMSHUE HApHHAH apra,
Cylj1ax OOBeKT, 4uMmIan Oyxui Oue Jlaacan cajibap GOJIOH
XOIKIDK, XaTyy OHEUHH (PU3HUK, M'eOJOTHAH IMMHKIISX YXaaH]
CYYPWIAH, YyJI YYPXaWH YVIUIIBIPJIAII TYIIHMIVIOH ALIUIT
MaJITMAJIBIT' XaMI'AH 30XHCTOH apra, TEXHHK, TEXHOIOTHOD
0JICOPIIOX acyyUIBIT CyJyIaXal YHIVISMIXK OafHa.

X OPHBIX00 3pI3C GASUITMHH INHMEX YaHAPHIH CyIal-
raar YHSH 36B XHHCH99D TYYHUHI' X3DX5H faK AallUIjIax
acyyaJIbil HMIMANSX TyJ SHO YHMIVIDNZAD MaHail 3pIaMTo[,
MOPIIXWITHYYY, Cymlaaudy HX99X9H aHxaapajl TaBHUH
axuuiax 60JU100.



MYUC-uin 1[J1Cuiin yyn yypxain canbap Ganuryy-
nargcad 1970-aayy onooc axmaH lapem-ron, Bara-ayyp,
IuB92-OBooruiin  HYYPCHUM yypxXad, OPISHATUHH OpPJ
IraspelH  XYI29P, YyNYYJIrUAH I[MUHX YaHapbhll' WK OYpoH
cypiax axneir b.Mummvsun, b.Jlafixancypsu Hap, Yyiu yyp-
XanH xypoauurund JI.barxapran, I Tynra, X.ZKaprai-
CalxaH 39p3l' Ye YEeUHH Cyjyiaad, pJdMTIJ] XHUIK HPCIH
CyJajifaaHbl YMIVIZJ IIAHXKIISX yXaaH, YWIIBIPIAIL a4
XOJIOOTJI00 erceep GarHa.

Cyymuin xunyyuen YYUC, TXC, VYXuin spuamMTa
“Opponst”  yamueopuiin  H.bamo6amopzk, C.lamxaprain,
['JTaBaacam6yy, JI.HAMIop:X HapbIH JOKTOP HHXKEHEPYYH
XaMTpaH XUHCSH W1 YypXalH Xyusp, UyIyYIrdiH (H3HK,
MEXAHUK, OpeMIeryex IIMHXK, aH I@BIUIbIH HX OYp3H
CyHaJiraaHbl AYH[ XYIpUHH 6aT 09X, TACIAIIRX 6a epeM-
JeryexX KaTerOpHHH KapT OOJIOBCPYYJICaH HL YHIIBIPIISII
OPIOH X2P3IVIATIK HPJIa.

bara nyyp, [llapem roi, ues5-OBooruiin HYYPCHUNA W
yypxain JlJlambamamkas, I.lllarmapxkas, C.Anrasxysr,
C.IlypsBnopxk, J[.YunGar HapblH yuupaax 0a HIDKEHep
TeXHUKAUH aXWITHYyATal XaMTpaH JI335pX YHIVISIHHH
CyJajiraaHbl aXJIyyJ XHUIVI3H Yp AYH Hb epeMyier
TOCANMOHNAN aXKIILIH NPaKTHKT XIPATKINK OaiHa.

YUynyynruitH ~ QU3MKHUAH ~ CyJajraadbl  YHIVISIZ9D
CYpryyJIb-yypxad, Oarm-maBb HapblH XaMTBIH axuLiaraa
yinamM Oyp eprexuH, YIUIOBOPJISIHAH (H3HK HPOIECCHIH
CyJIAJ[ OIOYH OWIra? COpuxX X5H OYXHUM SPIAMUNH 3aM
OJI3UNATAH 6aiixX 60JITyram.

Ip0am nomwvir 6yan awmud apsudax 6oamyeaii

3oxuory



Uyayyreuiin Quaux

1. YYJIYYJITAMH AHTWIAJL, YYJI TEXHOJIOTHIH BA
OU3UK-TEXHUKUITH HINHK

1.1 Yynyyarmiia agriian

Yynyynar, almrT MaITMaJIbIH IIHEZK YaHaphil K OYPoH
CyJlaJICHaap JlapaaxX acyy yibIl HIHABIPISHD. YVHIL:

o YypXalH TeXHOJIOI'MHH HPOIECC

« ToHor TexeepeMxk

e YYIbIH aXJIbIH TOPUM, apra

o baszKyynmanTeiH apra, TEXHOJIOTH 33paTr 6OJIHO.

UynyynrafiH jgapaax YHACSH IMMHXK YaHApbIl OYpsH
CYIAIK M3JICOHIIP VYIIBIH A3KJILIT IBYYIIHA. Y VHI

o OUBHK-TEXHHKHUHAH IMHKYYN (HIIT, 932JIXYYHHHR 0a
OBOOJITHIH JKHWH, HYX CYBOPXSI' IIHHEK, HOTOOJ
YDP2IITHIH oHIer 6a KO3 (MUIEHT).

o bar OoxuiH DMHKYYH (TONOPXOH avaa/lIbIH IYHI{
SBJIPJIJ] OPOX 1AaXaJIT, CYHAJIT, IIUJIKHITHHH 6aT 69X
M)

o YYIF-TEXHUKUAH IMHIKYYX (VYJIBIH aXkIIBIH HOJI06H
JIOP TOJOPXOMIONI0X 6POMIOIIeX, TICISIIIX, OyT-
Jlarnax OIHK INM).

Uynyynar, amurT MalTManbl oJIGOpIoX, OGOIOBC-
pyyiiaxaj Xsparviaxk Oyd SHEpruiH Teplieec Hb XaMaapax
roja 3 apra Hb:

o MexaHuk
e WMmunitn
o [laxmiraan copoH3oH

OH2 OYX9HTOH YUINyylaH YYIYYIrHAr GH3HK ALK
YaHapaap Hb O aHI'WIAJ] XyBaaX Y3/3r.




Yynyyneuitn pusux

Hymyysradis asvwiag, K
I arrunan. HarmelH moask

Onynoz b XYHIUAH XYYHAA OPHbI YIUTWISJHIH JIYHJL
TOXOPXOMICITIOHO.

XYHIUHH XYIHAR HATT

CTpYKTypBIH HAIT I93K 2 IpyIII GOJINOH XyBaaHa.
ANIATT MaXTMaHIr reoGU3HKKIE apraap 9px XanX,
ANmIrT ManTMaibir GaspKyyiax aprbIr COHIOXK aBax,

OTA-pIH napaMeTpUAr COHMOXK aBaxal 6preH X3pPor-
JIHD. |

Il anrvran. Mexanug mipmss

Onynoe 1v: Tepen GYPUNH MEXAHHK XYIHAN VIUTWIOTHII
JIYH/T TOJIOPXOMIOTTIOHO.

@ @ @ o

bar 6oxuiu

AxycTux

Peonoruiin

YyI-TeXHONOTMAH MMIK TI9X 4 Ipynn  GoJron

XyBaaHa.
ATTUTT MaXTMAIBI OJNGOPIOX, GasKyy/iax TeXHO-
JIOTHHH OYX IPOLECCT 9HD IMHHXK Yapap, y3YyiIa-
THAI' XaprajisaH y33X Ty XaMCHAH T'0J Y3YYJI9IIT,
IIAHK YaHap I'93K y3J10T.

Y aprvman., Vimuwis mops

Onynoez wp: 4Gymyynart Jyjaal JaMoKyynax HeXIell,
TeMIIEPaTyPbIH 60PWISNTO6D TOROPXOMIOTIOHO

o TeyleBuiH MUK Gadnan

TwokanTaia GasklH TOMTMONYYH 92K 2 IPYIHISN

XyBaajiar.
Yypxain nynaamel 06a  araapiKyyiiaiThiH rOpUM




Yynyyneuin pusux

TOOLI00 CyJaraaHiy,
- YyJYYJITUNUT WIMHHAH apraap OyTiaxaji,
- TIa3pblH I'YHHH JyJlaaHbl OalUIBI CyJyIaxX 339parT
OPI'OH XAPATJISHA.

1Y aarmnan. Haxwiraan copoH30H mIMEK

Onynoe Hy: NaXWIraal COPOH30H OPOHTOH UYIyYJIIHHH
XapWILAaH YIWITWISNA5P TOLOPXOMIOrIOHO.

o Ilaxunraan
e COpOH30H I'9XK 2 rpymn GONroH XyBaaHa.

- HysryyruiH Haxuwiraal COpOH30H IMHIDKHUAT CYyJjIax,
- Uynmyyaruir sjekTpo iHaMUK apraap 6yTilax,

- UyiryyJIrMiH UK YaHAPhIH Tajlaap M3/I297I9)1 aBax,
- AIIIUI'T MaIITMAJIBIT GasiKyyiaxaj epreH XaparvIsHa.

Y anrwnan. [anpar wisxar MK

YUynyynrufiH SpACHAH Haiipjara Hb Ianpar HIBXUT
H30TOITON OalBall TYYHHHI Ijanpar HIRBXHUT YYIYy
93T
- YUyIryynaruiiH HACTHIH IMHEKHAT TOTOPXOHIOX,
- Janpar UIRBXUT XYOPHAT oJIOOpPIOX  aroyiryi
HeXI11eJ1 Oui 60JIoX,
- XYIpHHD suirax, GaspKyyliaxaj 9H9 INHHXKHAT 6proH
alllUIIaHa.

1.2, Yynyynrwmis yyJI-reXHOJTOIVME IIHHK

Yyn-TexXHOJIOruiH IIMIDKHN ~YYJIBIH aKJIBIH  YHICOH
IPOLIECCHIH Yp JAYHI' IIYYH TOMIOPXOIIOX Y3YYIRITYYI
OartaHa. JH? INHIDKM][ YYJIYYJITHAH 32J199X, OPOMIErIeX,
TOCIBNIRX  39P9r  Y3YYIRITYYH OPHO. OIrasp Y3YyiIadi-
TYYJHAD YyJyyJIruar OyTiaX TEXHOJOTHHH IIPOIECCHIH




Uynyyneuiin Gusiux

ABLAJ] 9CBIT Ja60paTOpHiAH HOXLI TOJOPXOoMmIHO. [{o3px
Y3YYARIITYVAUUH Tallaap aBy y3be.

YUyayynrmiin 293X  IMHXK.  Uyayyurair  6ymiax
aXJIBIH Garax Xsparcall 60JI0X 6pMHUHMH XOIIyY, aulX-TI9X
MAIlMIIb] MaHar'aHbI ITYHUAAT SJI3TIYYI9X NIMHZKUAT X2JIHA.

Uynyynrufir  OyTiax axiblH Oaraxk X3pOrciIuiH
KOHCTPYKI], MaTepPHAJIBIT YYJIYYJITMHAH 9HY [MUHKUNAT Xapral-
3aH COHIOXK aBHa. UyIIyyJIIMiH XaphUaHI'VIl 3J199X IIHHKHANAT

raH MWIMHAD TOJBIH Y3YYPUHH SJATIRIITI9D TONOPXOMIIOL.

Tan wwmmHEAD TON0OD YYIIYYIrMiT epeMIexeN VP ITHIH
XYYHHHA YHIWIDI23D TYYHHH Macc GaracHa. Yyiyynruid
SII99X MIAHKHMUAL TYYHUHN KO3DOHIEEHTOOD TOHOPXOWIHO.

K, = M—Q‘lg{?z 1.1)

Yynui: Q- wurundp eonvirt sxnuii seun, 2p
Q2 YURUHTD 202BLH TYCUTLH HCUH, 2D

JIa6oparopuitn Hexueny [TOAIl MapkuilH Garax 139D
3H2 [MHHXKAUT TOTOPXORIHO.

Opempergox mumK. Yyayyaraio MacCHBT YD,
[OOHOI' 6POMJIOX IIPOIECCT OPMUIH XOUIYYHI 3COPIYYLRII
Y3YVI9X MIMHKUHAT X3THS.

OHS Y3YYNONTHAr 4yayyiaruir GyTjiax IPONECChIH YP
JYHI' TOJOPXOMIOX TEeXHOJIOTUHH I'0oJ IIHHIKHHAH HAI 9K
Y39X 6a YYHUHAT HOIK XyTrallaaHj epeMIeriex IIIypUiH IYH
aCB21 1 MeTp Hyp epemjiexej 3aplyyiax xXyraraaraap
YHOJIIAT.

OH? Y3YYJIAIT Hb 6POMJIOX XOPATCIMIH X3I69D, XOMIKI?,
MaTepHall, OpOMJYIeTMHAH TOPUM, SPIaJITHAH TOO, TIHX-
JISTUHAH XYY 39PI'aaC XaMmaapHa.

Toomoo cynanraany epeMyIerdild MEXaHHK XYPBID
Jiapaax TOMBEOT 00D 0JIK GOJIHO.




Yynyynauiin pusux

0.01-P - n%®
Y=g

Yynuit: P - opmuiin xouyyrd 020200x manxaszuin auaarar, xzc
7 - OPMUUH XOUYYHBL Ip2saamutin xypo, cex™
f - wynyyneunn 6am 6axuin xospduymnernm
d - epmuitn xowyynst duamemp, cm

,M/¢c (1.2)

Aranemuy B.B. PxXeBCcRuil 4yiIyyJIrdiiH 5HY MIAHXKHAD
O6POMJIOI'MIH XYHAPAJIMIH 39PTHMH Y3YYISJITI9D TOLMOPXOU-
JIOXBII' 36BIOHEr. JHS Y3YYIUITIOD OPOMIUIOTHIH XYHI-
POUIMHAH 33p3IT YyNyyIrudH maxaint (6,), IHWDKWITHIAH 6aT
OsxuiH xdA3raap (0,,), YYJIyyJIrHWitH XyBUHH XuH (y) roi
YYPTHHD I'YHURTISX Oa lapaax 6aHjyiaap TOMOPXOMIHO.

I, =0.007 (6, +0,,) +0.7y (1.3)

Yyayyiaruir MeXaHuK apraap epoMIexejl SHS Y3YYIIai-
TP O XyBaaH aHT'HITK OOJIHO.

1. Xsan6ap epeMieriox I, =15
2. JlyHp 33par epeMueriiex Il = 6-10
3. XYHJI epeMIernex I, =11-15
4. Manr XyHJ 6peMIeriex Il = 16-20
5. J129]1 39pruiH XYHI 6pOMIer1oX I, = 21-25

IIpaktukT CBII-250 MapkwiiH NIAPOIIKMH O©PMHIH
MallMHaap INOOHOI' epeMIeX YeI OpeMIUIOrHHH XypHabIr
JI22PX Y3YYISJITANT alllUIVIaH TOOPXOMIK GOJIHO.

3.5-P-n

Vw - Tdé- ,M/c (1.4)

Tocisrasx mmK. Harsk 9390XyyHTOUH  dyITyy/ryir
TEXHOJIOTUAH MIAapyiarblH  X3MIKI3HJ[ XYPTaJI OyTiiaxajn
HIaapjarjgax TCpax OOJUCHIH XYBUIH 3apIlyyJiajiTaap TOIoD-
XOWJIONIOX Y3YYJIJIT.




ynyyneuitn Gusux

UynyyardidH TOCHSINIPX MIHHKHAT TACPSX  GOMCHIH
XYBUPH 3apuyyiaitaap 6yioy 1 m° gymyynrumir GyTiaxaj
maapparjaax T3Cpax 60UCHIH X3MIKI3r93p YHIIIK GOJIHO.

3apyuM TOXHMOJON 3H3 Y3YY/IIITUAT ©peMJ|JIeruiH
XyBHHH 3apuyyilaaT Oyioy 1 M® yynyyiarwiir GyTiiaxaj
HIaappaniax Tacp3xX OOJUCHI Oadpiyylax INIIyp METPHHH
X3MIK23193P YHIJI3X Taj Oui.

- OHD Y3YYIIT Hb YylyyJdrudH 6at 69X, XaTyyjar, HirT,
yAH XapHMXaH, HYX CYB, aH IaBIIMJI 35p30 IIMHXK YaHapaac
‘XamaapHa. -

MaccuBbeIH TOCHAIIRX IHIKHAT YHA3JI3X  TACPIX
GOMUCHIH XYBHHMH 3apnyynanthir gokrop B.H.Py6uoBbm
TOMBEOI0O0P TOOHOOJIK GOJIHO.

, KI'/ M3 | (1.5)

Yynuii: q. - TH-vits mooyoorst xyeuin sapuyyaarm, xz/m:
G - YADe3putire macan2ssnus macpax 600ucvir 60dum
xyeuiir 3apuyyyrarm, xe/m’
V. - maccus daxv mcrsxuiir, OMHOX XICI2UUAUKH XIMHCI3, %
V,- macanaaszasp eapax 0sop mommon x3C2uui xamiuc33, %

YHIaBopUuiiH HOXIOJI] YyJIYYJITHHH KaTeropud Tyc Gypn
TYPHIUITBIH TACIN23 XUIK 9H Y3YYJISITHHAT TOJOPXOWIHO.

Bymiarmax ook, Yynyynrsir JEHaAMHK a4aajulbiH
YHIWIZN39p OyTiiaxal TYYHI 2C3PIryyLil Y3YYI9X YaaBaphir
X3JTHD.

OH> WMHXK Hb YyJIyyIrHdH y9H XapuMXal, 6aT 63X,
3yypaMTrail IHHXK YaHapaac HX29X3H XaMaapHa.
| IIpod. JI.U.Bapon 303 Y3yYlonTHir GyTVIaNTHIH Koad-

dHIEEHTOOP TOIOPXOMIOXBI 30BJISJIOT.

K;=S,/S, (1.6)

Yynui: S, - Oymaasmoin omnox eadapzyy
Sy~ Gymaarmaap wun3sp yycx eadapeyy

10



Uynyyreutin Qusui

Byrnaracan 4ynyyJirsir murimyypasp IIUTIIHH, NIHHI9D
YYCOX rajiapryyr japaax Oaujiaap oK 00JIHO.

- 6 & P
S ==.3.-1L_§g 1.7
Ty ; d; ’ a7

Yynuit: n- wmuzwusc anzuscan ppaxysir moo
P; - ¢ppaxy myc 6ypuitn sxcun
d; - pparyvin duamemp
¥ - UYAYYALUUH XYBUUH HCUH

bymiantein KoadhdumenT HE 4dyiIyyiar 6ypT eep eep
6anx 6a rpanutan K;=0.17, moxonn gynyynn K.=0.21 Gaiina.

Heree Tanaac yynyynruiig Oy Tiariax HIUHXKUAT Oy TIIai-
THIH XYBUHH 3HEPTH 3aplyyJajTaap YHIJIK GOJIHO.

a=g= (1.8)

1113

Yynuu: A - 6ymaaamand sapyyyrazdax axcun, xem
S - Wurnasp yycax 2adapayy, cm?

OH3 Y3YYJI2IT: JTOJIOMHAT q=0.043 krm/cM?,
| I'PaHIT q=0.045 xrm/cM?,
nua6a3s q=0.065 xrm/cm>.

Yynyysmmian O6ar 69x. Illaxax, cynrax, Taciax, 3ycax
39pSI' TafHbl XYYHUH YIWTWISIUAT TACBOPISX IIMHKHIAT
qyJIYYJATrUHRH 6aT 03X I'9HD.

OH> mumxkuir npod. M.M.IIpoTossIKOHOB UynyyJIruir
naxax, CyHI'aX, Tacilax, 3YC3X 33par sH3 OYpUMH XY4HUH
VIUTWISISESP 9BIAPAIL OPYYJDK CYIJICHBI AYHI 6ar GoXHHH
K03 PUIMEHT TOIAT Y3YYIAITI5D YHOJICSH. JHD Y3YYIl-
THHAT TOJOPXOMIOXOJ JapaaxX 3 aprbil’ XapaIrIaiar.

1. [Tpod. M.M.IIpoTOXBIKOHOB UYIIYYJITHAT HAI TOHX-
JOTUPH Jaryy axXajTaHl opyy/K 6ar OoxuiiH Ko3d-
(HUIEEHTHIT JOOPX TOMBEOT00D TOHOPXOICOH.

11



Yynyyneuiin pusukx

f= (1.9)

98 1()6

Yynuii: o, - maxanmoin 6am Gaxuiin xs3zaap, xec/cm?
9.8-10° Ila - waxanmuvin 6am Oxutin xn32aapsin
HUWUL ymea

2. IllaxanThiH 6aT G9XUHH XA3raapblH KULIIML yTra Hb
3eeneH uynyynart 9.8:10° Ila-aac Gara, xaTyy dyiyyiart
YYH93C HX X271031135)1T9% 60s10XbIr npod. JI.U.Bapon cynamk
Gar 6oxMiH K03(hUIUEHTHI HapaaX TOMBEOT0OpP TOMOD-
XOWIOX Hb WIYY HapuABWIAJITal 93K Y3I9T.

i (1.10)

/= 300
3. Uynyynaruin guHamMuK 6aT GoXUAH K03(pQHIMEHTHIT
npod. M.M.IIporoassikoHoB (XYY Hb) Japaax apraap TOXOp-
XOWJIOXBIT 30BJI6JIOT.

Todopxoiinox apea o:

e 20-50 rp XHHTSH 5 HIHPXST 99K aBax,

e 2.4 gr xXuHTSH a4aar 0.6 MeTpHIAH OHIpPOeC YHarax
J22XKYYyaunr 6y1iiax,

e bymnarjgcan Xscruiis 333HXYYHPIHI‘ A YPUHH
apraap TOJIOPXOMIOX, ‘

e Jlo33k Tyc Oypasc 0.5 MM-93¢c noom XOMKIITIH
HYHTTHAT aBY 23 MM-HHH JHaMeTp OYXHH 333JIXYYH
X5MIKUIYM XHIDK HYHTar. TOOCOHIIOP X3CTHHH
OHJIPUNT TOJIOPXOMIOX, |

e JI29pX TYPIIMITHIH YP AYHI29P JHHAMHEK 6aT 69XUHH
Koo dHUIEEeHTHIr fapaaX TOMBEOIOOP TOHOPXOMII-
HO.

12



Yynyyneutin usux

20-n
f_f

Yyuuii: n- auaaz ynazax moo
£ - 3390XYYH Xamacu2y 95X MmOOCOHYOP X3C2utin enoep, mm

(1.11)

YQynyymruits  xaryynar. Uynayynart Xatyy OHe IIHINISH
OPOXOJ TYYHHNT 3C3PIVYLEX IHIKIAT XaTyyJiar I'oH).

OPACUIH XaTyyJrslr MOOCHIH maTiialaap YH3IHS. YYHIL
Japaax 10 spJCHAr XXUIIHr 60JII0K aBJar.

1. Tanek, 6. 2Konm,
2. Turc, 7. KBapn,
3. Kanpi, 8. Tomnas,
4. ®Omoopwr, 9. Kopynn,
5. Anarur, 10. Anmas.

Uynyynar Hp HMIIMAJ GYTOITOH TYJ SHD IMHHKHAD
YHOJI9X3J1 arperathblH XaryyJjar 6a KOHTaKThIH 6aT 05X ra,txar
Y3YYIITHIT 6pIoH XOP3IVISJIAT,

Azpezamoin  xamyyaae. JI.Alllpeiinep qynnyIFHHH
mEoxuN  S,=1-5 MM’ XaBTrail cyyphr OYXUHM IIHHJID
mTaMIlaap Jap: XOHXOP OpPOM raprax 3amaap arperarbid
XaTyyJIMMUT [apaax 6aiiaap ToJOPXOHIIIOT.

P

P ==° 1.12
e S ( )

il

Yynuii: P, - wyayyaeutin 0290cud xonxop opom yycesx auaanran
S.r YUrUHOD wmamnvin marbai
Kowmaxmuoin 6am 6sx. Ilpod. JI.U.Bapon, JI.b.I'marman
Hap XaBTrad Cyyph OYXHUHA IQUIMHAP X2JI02pHHAH IITamIiaap
YYIYYITUNH [993K J99D Jap3K X3BPar' 3BJAP3JIL Opyyjax
YEHIH ayaajijiaap TOMOPXOMIONIOX Y3YYJIITHHI KOHTAKTHIH
0ar 05X I'azK HIPJICAH.

13



Hyryyaeuiin Qusur

£ o=t (1.13)

HI

Yynuii: P - x3epae 260pand opyyaax yeuiin auaasan, xac
7 - 132 D939CUD XUH2DX MYDULUAMDBIH MO0
Sy - wmamnoir manbaii, mm?

KonTakThid 6aT 69X 6a arperaThid XaTyyjar Hb XOOPOH-
00 Jiapaax sMIup XamMaapajTamn.

P.=0.62 P, (1.14)

ArperaThiH XaTYYIIMHr 3apMM TOXHOJUIONI IITAMITHIH
XaTyyJiar ra:K HopIaJior.

KoHTarThIH Gar 695X, YyAyyIrMHH LIaXajNThliH GaT
OOXHMPH XOOPOHJABIH KODPPEJIMHH XaMaapibll japaax
Oarjyiaap TOJIOPXOMIIHO.

P =190 (1.15)

Yysyynruiia ~ epeMieriex INHHXK 4YaHap, HODM,
HOPMATHBBIT* TOI'TOOX, TEXHUK TEXHOJOTUHAH IMHHAN3II raprax
39PAT OJIOH TaJIT acyyaal, CyJajiraaHi I29pX IMHIXK YaHaphir
©pr'eH aluryIaHa.

TyYHWISH 9ynyynruiin 6aT 6oXuiH IMHHKUAT TOI0PXOH-
JIOXOJ, KOHTaKThIH OaT 09X, arperaThiH XarTyyJar 35pIHHH
XOOPOHNIBIH XaMaaplblH Cyjairaa 4yxaj TyJ SAro3p IIuH-
KYYIUAT YyJI T€OJOTHHH OHILION HOXUed OypT CyiaX Hb
YIILIB3PIIS, IPAKTHKUNH HIH a4 X0JIOOII0JITOH. -

14



Uynyyneutin Quaux

2. UYJIYYJITUIAH @I’IE?HK—TEXHHKHPIH INTH2K YAHAP

'lymyyaruig 5H3 IMUHXKW JapaaxX Y3YYIIITYY)L OpHO. YYHII:

. %prm‘yp ° Eny CYBILHJI
e Texcryp * AH I[aBIIAI
e Harr e Yejior Oamjall, Xarajgaac

Yynyynrmita Hafipnara. badranb jgaxe 4yiayyJIrHar
HAAPJIArbIH Hb XYBBJL:

e OJOHruiH (MOHOMHMHEDAILHBIN) - MpaMOp, TUIIC

e Hwuivan (MoMUMHHEPANIBHBIH) I'9XK 2 TPy 60JI-
I'OH XyBaaX 00j10X 6a MX39HX 4yJlyyJar Hb HHLI-
M3JI OyTa1IT1 Oanjar.

UynyynrafiH [IUHK YaHap Hb HWX3HXA99 TYYHHHAD
OYpOYY/DK Oanraa 9SpAscIdC UX39XHH XaMaapHa. OJHD
Oaryiaap Hb S I'pynn 60JIroH XyBaaxk 60JIHO.

Ycann xan6ap yycuar apacyyn (Tuic, rajimr)
TanpoduIbHbI maBapiar 3pacyyx (KaoJuHUT)
KapGonaryyn (KaipluT, JOTOMUT)
CunukaTtyyn (X99pHiiH KOHII, CITI0NA)
KBapnpIH rpymbsis apaac (KBapii, orar)

YUynyynrviH IIAHX YaHap Hb Halpilaraacaa HHHXYY
XaMaapax TONUNIYH TYYHHH GyTall, eepeep X363 CTPyK-
TYP, TEKCTYDPI3C UX99X9H XaMaapHa.

Crpykryp. Uyayyiaruita goToof Gy TIHUAT TOJ0PXOMIOX
netporpaduiH I'oJl MIMHXKAWH HAr. Uylyyiar#ir 6ypayyink
0anraa 3pJ(3CUNAH X3J103D, X3MXKI3, TAAMI3PUNH TepeJl, TOOH
Xaphllaaraap ToJI0PXOHIONIOHO.

CTpyKTyp Hb YyIyyJruiH 6aT OSXHHH IIHHKHI dyXall
HeJleo Y3YYJIHD. Tyxalinba: XXIDKUT MIHAPXOMTAH UyIIyyIrHiaH
SPACHHAH HaWpiiara WXwWwi, XKurj Oaixan Tp Hb 6aT 6ex
YaHapaapaa TOM IDHUPX3IToHra3C Wiyy Gammar. 2KWms> Hb:

15




Yyayyneutire pusaux

TOM IIMPX3ITOH MPaMOPBIH MIAXAITHIH 6aT GOXUIH Xd3raap
6,=800-1200 kr/cm® GaiXajy >XIDKHI IIHPXOTTOH MIOXOMH
qyJIyyHbIX 6= 2500 Kr/cM® 6afiar.

Yysyynruiir cTpyKTyphid Gaiijijaap Hb 5 XyBaaHa.

Tancr

Jlanpn Tajicr

Hwunsu

ITopdupon

XoMXI3CT

Tancm. Kpnc'raﬂ.n CTPYKTYPBII MIUPXATUNH XIMIKII93D Hb 4

XyBaaHa.

N

TOM IHPXITTIH 0.5-5Mm
JIVHJT 39PTUHH 0.5 MM XypTaI
FKYDKHT IIAPXAT TR 0.25 MM xypTan

adaHUT MUPXIITON I'9XK 4 XyBaaHa.

Texcryp. Yynyynruiin OyTIHIH OBIYIOTHHAT WITI9X TOJ
IMIK. JH? Hb YyIYYJIIWHH 9T2)1 X3CTHAH OpoH 3aiiH
Xapuian Gadpianbi TOJOPXOWIHO. TekcTyp sAH3 GypHitH
YUV JyAyyJruMH 6atr 09X sAmap Garaar WITISHD.
Yy myyarudr TeKCTYpa9p Hb IyJl, HYX CYB3PXAT, YeNISr MaCoH
I'YPBaH TOpeJlJ| XyBaaH Y3JI3r.

MarMpiH 9yJIyyJaruiH TEKCTYP Hb TYYHUH TaJICKHITHIH
OHIYIOIMHAI" WISPXUWISX 6a YYHHHAT TEKCTYPBIH TOpIIe6p Hb
HAI TBpIIHHH TEKCTYpTal Oyioy IYHHH 4YyJyyjar, HoD
TOPJIMHH OyC TeKCTypTal Gyy OsiIXMall dyiIyyiiar 9K XO0Ep
XyBaax OG0JIHO.

Hor TepiuiH TekcTypT 4YyNyylIrHiH Macc Hb 6YX
YHANIDNIA32 UX3BYWISH HII' TOPJIMHH 9pHICTIH OGariHa. UM
YYJYYITHMAT IyJI TEKCTYpTai M9HA. KIS Hb: M'PaHUT.

Hsr Tepnuitn 6yc TeKCTYypT YyNyyiarwir GYpAYYIDK
Gadiraa opJCHHMH Ha#pliara Hb stH3 6yp GaiiHa. YYHUHAT JOTOD
Hb Y€JI3T, XOOCOH HYX CYBT9H, HYX CYB Hb XO&DJIOTY 3PICIIP
JIYYPIOIVICOH I'9X MAT23P siIraxk O0JIHO.

16



Yynyyazuiin Quaux

Hynyyaraims 8. HIrTeiH HMHEXK Hb XYHIUAH Xy YHIHA
VATWIZNA5D TOAOPXOWIONIoX 6a 5H? MHHKA3P Hb XYHIUNH
XYYHHHA, CTPYKTYPBIH 'K X0Ep rpynn S0JINoH XyBaaHa.

XYHIAAH XYYHWH IMAHXKHL XyBHAH KUH (y), 939IXyyH
KAH (Yo), CTPYKTYPBIH MM HATT (D), 932JIXYYHHA Macc
(po), XyBuitn macc (p,,), wi, taj Hyx cys (P) 3spsr Hb TyC
TYC Xamaaparyiaga. .

Hork 2330XyyH] OHOIMIOX Maccaap TONOPXOMIONIoX
Y3YYVISIITUHAT HAIT I'ox Oa japaax Oaijyiaap TOJXOPXOMDK
6oJHo. -

. m _m,+m,+m,
v V,+V,+V,

, r/em® 2.1)

Yynuii: m,,m,, mexamyy, wurnasn, Xuiir moreeuiir nacce
Vi, Va, Vi — 093px menosyyouiin 332axyyu

Uynyyarufis HAIT Hb TOAISOPHAH XHMHHH Ha#pira 6a
CTPYKTYDP23C MX33X3H XaMaapHa. YyNyynrair ssarraap =He 3
rpyIii GONroH XyraaHa. Y VHII:

o XoHreH p <2.51r/cv’
e Jlymnssper  p =2.54.0 r/em®
e XyHJI p>4.0 r/cv |

OH5 Y3YYJISIT Hb HX9HX dynyynart p=1.5-3.5 r/cm® xypron
OPIeH XOMIKI2HJI X2J102/139X 0a MAarHeTuT, IeMaTHUTLIH
xyaepr 5.0 r/cm® xypHs.

Yynyymruaiis Hyx cyB. Yynyyinar gaXxb XOOCOH OPOH
3alH X2MIK29T32D TOJOPXOMIONIOX V3YYIRNTHAT HHIDXK
HopIaARr. 1IpakTurT 4yIyyirwir HyX CYBTOH, HYX CYBI'YH
9K X0€p XyBaax 0a 9H2 Y3VYJI3IT Hb:

o YynyyJIrviH IUPXOTUHH X3MK9,
e Xo65p AYPC, TONrI9PUIH 2PJICHIH Halpiiara,
e UynyyJruiiH HATT 35pI'99C XaMaapHa.
Uynmyy iraitd HyX CYBHIT JIOOPX Xaphilaaraap ToJIOPXOIIIION.

17



Yynyyneusin pusux

p- % 100% 2.2)

Yynuii: V; - wynyynae daxs nyx cys
V - wyayyneuitn nusim szanxyyn
Hynyynar paxe HYX CYBHHT Wi, Jai I'9XK 2 XyBaak
Japaax Oarjyiaap TOJOPXOMIK 60JIHO.
Vv V

—— Y p_-_Yx 2.3
YV +V TV, +Y, 23)

Yynui: V,,V, -uyayyrae daxe un, dand nyx cysusin s3saxyyn
V, - uynyyneusie Gypdyyasc 6yic spdcutin 3332xyyH
V., . - wyayyaae daxe wyx cysuiin 33s1xyyH

Yynyynruair HyX CyBUPH Galifyiaap Hb 5 I'pyrn GoJINOH
XyBaax 60itHO. YYHI:

Bara Hyx cysTom P=5%
bara 3spruiin P=5-10%
JIyH 35pruiH P=10-15%
Hameon ux P=15-20%
Hx Hyx cyBToi P>20%

AH uaBapxar mmHzK. YynyyiaruiH MacCHBBIH X2COI-
YUJICOH 9/IEMEHT]] XyBaarcaH OaiyIbi WITI9X Y3YYIIT.
OH5 Y3YVISNT Hb  TEXHOJNOTUMH GYyX IpOIeccT HOJIOOJIHS.
AH I1aB Hb Ias3pblH TaJapryyl YYCC3H TeKTOHHK IPOIECC
GOJIOH YyJIyyJITMHMH rapajl YYCaJIToH X01600ToH. AH I@aB Hb
YyJIyyJIrduiH 6aT 69X MUHXK YaHAPT CYJI HOJIOOTI.

Yynyyiruia 6yTa1, TOIMTOIBIH MMTIJI 60JI0X aH I1aB Hb
SIH3 OYPUHH X5MXK939T2# Gaiimar. M.B.Parr-uynyynruiia an
I@BBIH MMTIMAT 5 XyBaax 06a YYHHH 3 Tepeil Hb TACPIITHIH
IIPOIECCT 30XMX HOJIOO Y3YYJIIar. YYHI:

o JpJICHIH OPOHT TOPHBI IMTAI
e Muxpo aH nas. 0.01 mm-10 cM XypTai yprrai

18




Yynyyneusin pusux

e Maxkpo an nas. £ =10 cm-100 M. (w1 xaparuax af 1aB)
An paBmmr. Yynyyarufin MaccuB HaxXb aH I{ABLIH
DY PDOULJIRXYYH XOCTUHIT X3JIHD.
Al paBbIH cucreM. bue 6uens> napaielnh ONOH
1 OONBI aH HABBIT X3JTHD.
\I1 1laBBIN reoMeTp Oafpiiajaap Hb:
e JMX 3ambapaaryi
o CucTeMWIsIVICOH

e [lonuronans (0JI0OH OHIOIT) M'3K aHIHIHA.
s RNNEN
N : X

RN LT e SAIRE NSNS
My N 5 -ty

2.1-p sypae. maccus daxv an
yasovir zeomemp bauparan

a. amx sambapaaeyi, 6. cucmemunszdcar, 8. on0H OHUBLIN

JI29pX aH I@BBIH CHCTEM GYp Hb Jlapaax NapaMeTpyyli-

9P TOJXOPXOUNIOTIOHO.
e AH IaBLIH HAITPAIIT,
e CHCTeMWISIVICOH aH IaBbIH YHAIBIH OHIOT,
o CHCTEeMWIATVICH aH I1aBbIH a3UMYyT,

Hmkenepuiin TOOOC cyjairaadyl MaCCHUBLIH aH IABII-
JBIH  GaM[UIBIT YHOJIOXSJ JlapaaxX Y3YYIITYYIUilr epreH
X2pamIaar. YYHI!

e XYBHUIH aH HaBIIHII

e MaccuBbiH XyBaarganT
A¥ 11aBLIH XOOCOH 3ait
CTPYKTYPBIH CYJIPANTLIH KOS(DPHIUEHT
AH 1aBBIH aKyCTUK Y3YYI0IT
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Yyayyreuiin Qusux

TO

Xyeunin an yaswun. Horsk yprajg OHOIMIOX aH IAaBBIH

OT'00P YHOJIOIVISX Y3YYIITHAT HHI'D9K HOPISH?.
n
A=—, M’ (2.4)
L

Yynuii: n - un xapazdax an yaswir moo
L- xamacunm xuitx naza ypm, m

MaccuBblH aH N@BIUIBIT [PAaKTUKT Hapaax 4 apraap

TONOPXOMITIIOL.

= [Inanomerp,

» DoToIIaHOMETD,

= OpPMUIH KEPH3P,

* AKYCTHK apraap TOHOPXOIOX
IIharnomempuitn apraap TONOPXOWIOXOJ[ MOPIOIEIT
TONOPXOH YpTTau JeHT OaupiryyJK TOHI WI Xaparjax aH
IIABBIT' TOOJIK JIEHTUHH (XOMIKWITHIH) YPTal XaphIyyJK
aH I@BUUIBIT 193PX TOMBEOI00D OJIHO.
Domonnaromemputin apraap ToXOPXOMIOXOI I29PX XOM-
KUNTUARH (oTo 3yprufr asu 13 x 18 xaMxK23T91 doTto
[laacat J199p OyyJiraH eMHeXToH ajilaap TOOLOOJIHO.
Keprnutin e2apyaap TOJOPXOMIOXOJ TONOPXON ypTTait
KepHUHMH OaraHbll aB4Y 9XHHAH aprblH aJWlaap JI29pX
TOMBEOI0OD OJIHO.
Axycmux apraap TOXOPXOMIOX0/] YYJIYYJITUiH MaccuB 6a
JI99KHUJ TapxXax Haryy JOJICMOHbI XYPABIH Xapbllaaraap

YHOJIIGT.

A=| 2 (2.5)

Yynui: V. - maccuem mapxax dazyy doneuonst xypd, m/c

VlL - yyayyaeusin 039xmcud mapxax 0azyy 0oareuonsl
xypd, m/c
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Yyayyaeutin Qusux

YUyllyyJraiiH an 1aBbiH KaTeropooc XaMaapy aKyCTHK
Y3YYJISJT Hb Japaax X43raapT eepwierieor.
2. 1-p xycrsem

AH naBrsIH
KaTeoropH

ARYCTHK | 601 | 01025 | 02504 | 0406 | 0610
Y3YYJI2IT

| 1I HI IY Y

Maccuevir  xysaazdaam. HyiayyiaruiiH MaccHB  Hb
TacpalT, aH LaBbIH 33pI33D AH3 OYPHHIH X2102D, XOMKIITIH
XOCOIWISTIPH XyBaarjax NHHKHANT X3JTHS.

Yyryyaae daxy xo0con 3a#. Maccus axs aH NABBIH HHHT
939]IXYYHI3D TOJIOPXOMIONI0X Y3YYIJIT.

Maccusoin  cmpyxmypoirn  cyaparmotr  K0IQQuymnenm.
MaccuBaac uyiyyJarufiH XoCor Tacpax YVeuiH OGapbliali-
panteir (C), dynmyynaruiH Xscruiin Gapeianmanray (C,)
XappIYYIIK TOJOPXOMWIOX Y3YYI2NT

K, =— 2.6)

Yeusr Gaiinan. TyHaMall dyJiyyiaruiiH MacCHB Hb HX2HX
TOXHOJIOJ YEJIST TOI'TOLTON 0anx 0a 9H2 Hb YyJIYYJIMHHAD
©6p XOOpOHJ| Hb Tycraapjian yejisr Oalijan, pgaBxapra
X3N05pT3H GOJIr0HO. JH2 Hb UYJIYYITHHT OyTjiaX IPOLEeCceT
AX99X5H HOJI06 Y3YYJIHA. '

Yynyynar Hb T€KTOHHK TapaliTail mapasureiib XaBTrai-
raap xXyBaaryicas 6anx 0a YYHHHAr KITHBasK I'9HI.

ALIUIT MaJITMAIBIT 0JIGOPIIOX SBUAX ad NaBLUILIH [I39DX
MUEKYYHA Hb 30XMX X2MIK23I99D callHaap HOJIeeJIoXHiH
39PAr1R3 MACCHBBIH 0aT 09X 4YaHaphil' OYYpPYyIDK I'VIICAJIT,
IIHJZEUAT, HYyPaIT YYC3X Ceper TalyyJ Hb HX Oaixbir
3aMJIINIYH Xaprajis3azx y3B3Jl 30XHHO.
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Yynyyneuiin pusux

3. YWYIIYYJIFTHPH MEXAHUK HIWTHZK
3.1 Yynyyaruiia Xyamax

[lagael XyuyHul YHTWIRIHAR AYH 4YYJIVYIATHHH X3J165D,
X5MXK22 Hb eepwieryiene. HHrecH?9p aHXHBI X3JI63p
Oarijyiaa COprasxsf YUIIATICAH JOTOOM XY4 VYCAAT.

UysmyynrufiH HAI2K Tajibafy YIUTWISX JOTOON XYYHHH
XOMKIID XYYl TI9K HOPJIBH JapaaxX TOMBEOIOOp
TOJIOPXOMIIHO.

P
c= 3 Krc/cM? (3.1
Yynuu: P- wyayynewiir 0390cud yunussx xy4, xac
S- xyu yiiauasx manbat, cm®

Heree Ttamaac 4ynyyiruiH sjieMeHTap X3Car' OYpJL
YYCaXK Galraa rajapryyruid XYYUUD XY4Ieil I'9K HIPIIRX
6onHO. XY42J1 Hb BeKTOpP X3MKUIVIOXYYH Gaiix 6a 3H2 Hb
YyJIyyJIrUAH:

o JloToox mMUHK YyaHap
e X»57165p, AypC
o [anaan Xy4UHHUIN YIIWIAI 39PIrasC XaMaapHa.

Yynyynarr yycox  XYWIRQIHAD YATWODX  XYYHHH
YUIVIZNIP3C Hb XaMmaapy Jlapaax Oaijjiaap aHrwpK OOJIHO.
YyHu:

1. Har uurnsig YRTWISX XY4 Hb IMyTraMaH XYY/ I4HH Te16B-
HHT YYCI'9HA.
2. X0€p YA YATWISX XYY Hb:
o Hosr xaBprraiy - XaBTrad Xy4I2JIuiH TOJIOBHIT
e Heree xaBTraij - 239JIXYYHUH XYYIRJIHMHAH TOJIOBHHT
TYC TYC YYCI'9H? '

Hyx cyBapxar 4yiyyiarT rajfibl XYYHHH 9CPAr YHITWISX
XYY Hb 36BX6H 2PJICHHAH MOXJIOI'MIH HUMIIHUIH MYZKUJ{ YYCIX
TYJ XYYIRJIUAT lapaax 6anjiaap TOLOPXOMWIHO.
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Uyayyaeutin Qusux

o= P , Kre/cm? (3.2)
So

Yynuit: P- yiinunax xyu, xec
So- 3pOcuiin moxnozuiitn nudryuiiy marbai, cm’

Xy4Jioiiuitd TeJIeBT 6aiiraa Ky Xau69pTai uyiayynarr 9
KOMIIOHEHT Xy4jan yiwramwias. Ky6eiH Tan 6ypr 1 HopMas,

2 Myprar Xy4isn YYCHS.

o XopsB YWIYWDK Oaliraa Xy4 Hb aB4 y33XK Oairaa
Tanban NepIeHyKyJISIp YAy 6aiBal HopMailk (G)
XYYI3JI I'SHO.

e  YWIWIOX XYY Hb TYXalH TaJ0akiH faryy OaiBajl Iyprax
(T) Xy4mpil IoHs.

Ky6 =xon6spTeil 4Yynyyinart VATJWDRK OVH  20roop
XYYJQIUADN HUWTA Hb TEH30P XYY 'K HopioxX 6a YYHHITD
3.1-p 3yparT y3YYJIeB.

63

zZ
4 s
) P

i -0

WA | |

P X

1

-
-

y

3.1-p sypae. Ky6 x3n63pman wysyyareutin 039mud yusunsx
Hopmans 6a wypasx xy«0nyyd

Ky6 xon0aopToil 4ynyyiardiH JPOXKUAN YATWISX TEH30D
XYYISJIMAT 1apaax Oaljjiaap TOLOPXOHIHO.
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Yyayyaeutin gusux

’70-): Txy Ty
T, ]= [Tyx c T, 3.3)

y yz
T, T o,

X zy

IHI Ky0 X2/I09pTol uyIyyiarT yilwisx Oue OHeuitH
3CPOr YMIVISCIH HIYPraX XYUHIYYH Hb 66p XOOpPOHICO
TAHIYY OarHa.

I

I
A R
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OHIP3C Y39X3J[ Xaryy OWeHiH XY4YIRJIHHH TejleB Hb
AMapy XaBTrawj HOpMallb 6Ga TIYpPraxX XYYIRJHAH YilId-
JI3JI33P TOAOPXOWIOrIOHO.

OII39p XYYIANI Hb 66D XOOPOHI00 XOJIOOOTOH VIHp
BEKTOPLII' H5M3X apraap MOopHAH XYYIoIufH IyTYHH
TyciavekTa rpadugaap WISPXHIIK GOIHO.

SHA abCuucC TOHXJIOTHAH Jaryy 4yiayylarT YiUTdwax
XaMI'MiH uxX 0a 6ara HopMaib XY4IanuiH (o, 6a 6;) yTrbr
aB4Y YYHHH suiraBpaap Mopuiin xarac Qyrydr GaAryyjiaaxsir
3.2-p 3ypart y3yyiIss.
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3.2-p 3ypaz. Hopmans 6a weypesx xyudanuiin xamaapavir zpadux
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Qynyyaeuiin Qusu

Xo5poB XYWISIMUAT Hb TONOPXOWDK Oalraa XaBTraiH
HaIyyTUkH oHIer (0 MIJIATIRXK GallBal UyIIyyATHAH TyPHIH
[EIT YYCOX HOpMAJIL 6a myprox (o, 6a T) XYWIRIHAH YT
TOHNOPXOWIK GOIOXBIT 3.2-p 3ypraac Xapzx G0JHO.

Xyupi Hb YyJAyylnarT TaiHel XYUHWA YIT9IRI29pD
YYC9X93C rafHa AH3 OypuilH QU3NKUEH OpHBLI YIUTWISIIHH
JyHI Ount 6osigor. TuiM Xy4dJIonunr:

o Mmumin
o CyynT arimIThbIin
e YJIRIVISJ I'92K aHTHITHA.

3.2 UHymyynruiia pedpopmaig
Pagel Xyunwi YHTWION9p YYIAYYITHHH —933]IXYYH,
X2J109p, XOMZK29HJ IMyraMaH eepwieNiT Yycax 6a yyHmir
JiepopMaIy roHs.
Hopmaiib xXy4nai (6) Hb 4yiyyaarT TYYHHHA Hryraman
XoMK2or eepumnbe. [lyraman XoMiKooHHMH XapbUaHryin
OePUIGIIT Hb JlapaaX TOMbBEOI00D TONCPXOIONIOHO.
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Yynuii: E - wysaman depopmayu
L, _Oepopmanud opcrs dapaax ypm

L - Depopmayud opoxviti OMHOX YPIm

[llyprax xywien (1) HL NIWDKAITHRE HedopMaiir
YYCrax 0a 5%H3 Hb JI29KHUH WPMOTHHH IMAGKWITANH
OHITHIH XAMIKI3I23D TOIOPXOMIOTOHO.

§ =tgo (3.6)

Hopmais xygiian 6a myraman fedoManuild X00POH/{bIH
XaMaapall Hb Jiapaax Xapbliaaraap WIS3pXUISrIoHs.
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